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Chlorophyltkdrner der Fasern i sifu erkennen. Bei alteren Stengeln
lést man die Rinde bis zum Kambium ab und legt die Faserenden
durch Auseinanderzerren der Rinde frei.

Schon in Pflanzen von 3 cm Linge (Hypokotyle) sind
die Chloroplasten mehr oder weniger iiber den ganzen
Faserinhalt verteilt und bis in Faserspitzen von 5 u
Durchmesser hinein sichtbar; besonders deutlich treten
sie in den Faseranschwellungen (vgl. ScHiLLING) in
Erscheinung. Mit der Zunahme der Wanddicke ist
Chlorophyll nur noch in Teilstiicken der Fasern zu
finden, zwischen denen Faserteile mit vollig verdickter
Wandung und winzigem Lumen ohne Chlorophyll lie-
gen. Es konnten aber noch bei Wanddurchmessern von
15 p in Lumina von 3 gy Durchmesser Chloroplasten ge-
funden werden. Offenbar verhalten sich Teile des Faser-
inhalts wie getrennte Zellen, was vielleicht eine Folge
der Vielkernigkeit der Flachsfaser ist (vgl. auch CELAL?).

Bei 3 Monate altem Material erhielten wir Plasmolyse mit 1 Mol
KNOj,; im regenreichen Sommer 1948 konnten wir sogar 5 Monate
alte, griine Teilstiicke von Faserinhalten aus Stengelmitte mit
1,5 Mol Rohrzuckerlésung plasmolysieren (diese Pflanzen trugen im
September reife und unreife Friichte sowie Bliten). Benachbarte
weiBe Faserinhalte lieBen sich dagegen nicht mehr plasmolysieren. —
Mit einem Fluoreszenzmikroskop gelang es, die griinen Farbstoff-
triger einwandfrei als Chlorophyllkérner zu diagnostizieren. Wir
danken Herrn Prof. Dr. A. FREY-WyssLiNG vom Pflanzenphysio-
logischen Institut der ETH., Ziirich, fiir die giitige Uberlassung des
Instruments.

Bei allen 4 Aussaaten des Sommers 1948 (April bis
Juli) lieB sich noch Mitte September rotes Aufleuchten
der griinen Ko&rner becbachten, besonders schén in den
Faseranschwellungen. Die Zellwdnde junger Fasern be-
sitzen noch keine Eigenfluoreszenz; bei 4 Monate alten
Pflanzen tritt sie nur zonenartig auf, so daf auch hier
die Rotfluoreszenz des Chlorophylls deutlich feststellbar
ist. Die lebenden Chloroplasten sind diskusférmig, mit
Durchmessern von etwa 1-2,5 4 (Rindenchloroplasten
5-7 u}; beim Absterben nehmen sie hdufig eine zackige
UmriBform an, und in alten Fasern verkleben sie grup-
penweise zu griinen Agglomeraten, die aber immer noch
rote Fluoreszenz zeigen.

Das Vorkommen von Stirkekornern ist bekannt
(TammEs?), manche Faserteile scheinen dicht mit
Chlorophyll- und Stirkekoérnern angefiillt zu sein
{Nachweis mit Jodchloralhydrat nach A. MEYER, 1883).
In den chlorophylifreien Teilen der Lumina fanden wir
dagegen keine Stirke; sie kann aber auch in chloro-
phyllhaltigen verschwinden (wahrscheinlich in Zusam-
menhang mit der Witterung). — Der Chlorophyligehalt
erlaubt wohl einen Vergleich der Flachsfaser mit chloro-
phyllfiihrenden Kollenchymzellen (vgl. ToBLER? iiber
Kollenchym) : beide Zelltypen sind zu einer bedeutenden
Durchmesserzunahme befihigt; die Flachsfaser kann
bekanntlich wihrend ihrer ganzen Lebensdauer an
Durchmesser zunehmen. Teilinhalte der Fasern bleiben
samt den Chlorophyllkérnern, wie oben gezeigt wurde,
4--5 Monate am Leben. Das Chlorophyll diirfte fiir die
Evzeugung osmotisch wirksamer Stoffe sowie bei der
Bildung von Membransubstanz von Bedeutung sein. Das
Verschwinden der Stiarkekérner, namentlich in den
Endstadien des Faserwachstums, 14Bt sich vielleicht
folgendermaBen interpretieren: Die Stdrke geht in 16s-
liche Kohlehydrate iiber, die beim Aufbau der Wand-
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schichten Verwendung finden, wobei die Stirkekorner
bis aufs letzte aufgebraucht werden konnen.

HEeLEN Scuocu-BopMER, P. HUuBeRr und E. STEINMANN

St. Gallen und Ziirich, den 3. Januar 1949.

Summary

Chloroplasts were found in living fibres of flax-plants:
in very young hypocotyls as well as in the middle and
upper parts of four to five months old stems. They are
disk-shaped, with diameters of about 1-2,5 u and were
identified by means of a fluorescence microscope. In
young plants, they are spread all over the contents of
the fibres and even penetrate into fibre tips of very
small diameters {5 p). Starch grains may occur in all
fibres containing chlorophyll. In fibres of adult plants
(wall diameter 15 u and more) the green cell contents are
restricted to small isolated parts of the fibre lumen,
separated by tracts of dead material with a very narrow
lumen. The green parts of these old fibres can still be
plasmolysed.

The chloroplasts might play an important role in the
increase of fibre diameter, in osmoregulation, and in the
formation of wall material. The starch grains are
probably changed into soluble carbohydrates, which
contribute to the formation of the cellulose layers of the
fibre walls.

The Pore-Systems of the Desmidiacece’

Considerable attention has been paid by many algo-
logists to the surface structures of the Desmidiacee.
These structures may be divided into 3 groups: striz,
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Fig. 1. -~ The pore-system of C

granules, and the pore-system, which is connected with
a gelatinous envelope in many species. The pore-system
has been studied by many authors, particulary with the
use of staining methods.

1 A prelimary report.



[15. 1V, 194Y]

While studying these systems I used the electron
microscope in the Institute of Physics of Charles Uni-
versity. The most important problem was the preparation
of the materials. I have employed pure cultures of algze
that have been concentrated by centrifugation in liquid
media. The cells were freed from plastids and proto-
plasm by 24 hours immersion in sodium hypochlorite
{Eau de Javelle). Emptied membranes were introduced
into paraffin by means of an alcohol-xylene series and
cut into small pieces. A water suspension of membrane
fragments was obtained by reversing the procedure; this
suspension was -mounted on the films of the electron
microscope.

Fig. 2. — The cell wall structure of Closterium moniliferum
(Bory) EHREBG.

In this paper I am reporting the results of investig-
ations on the species: Cosmarium lelraophthalmum
BrEB., Cosmarium Botrytis MENEGH., Staurastrum wmu-
ticum BREB., Closterium moniliferum (Borv) EHrEBG.
(order Desmidiales) and Mesotenium Endlichevianum
NAEG. (order Mesoteniales) which are as follows: The
well-known pores of the species Cosmarium tetraophthal-
mum BRrEB. and Cosmarium Botyytis MENEGH. were
measured and the diameter was determined to be 0-1 to
0-2 u. In the species Staurastrum muticum BREB. pores
of a diameter of 0-1 u were discovered. In the species
Closterium moniliferum (Bory) EBRBG. which was pre-
viously believed not to possess any structure whatever,
an irregular striation was observed {the distance be-
tween separate strize was 0-2 to 0-3 u). Pores of uniform
dimension were dispersed among the striz. No structure
was observed in the species Mesot@enium Endlichevianum
NaEgG. in agreement with earlier examinations of this
species by means of the optical microscope.

Investigations on further species are being continued.
O. LHOoTSKY

Institute of Plant Physiology, Charles University,
Prague, November 10, 1948,
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Zusammenfassung

In dieser vorliufigen Mitteilung wird iiber die Unter-
suchung der Zellwandstrukturen bei einigen Algen
der Gruppen Desmidiales und Mesotaeniales berichtet.
Sie wurden mit Hilfe des Elektronenmikroskops unter-
nommen. Es wurden die Durchmesser der bekannten
Poren bei Cosmarium tetraophthalmum BrEB. und Cos-
marium Botrytis MENEGH. festgestellt. Bei Staurastrum
muticum BREB. lieB sich ein noch nicht bekanntes Poren-
system ermitteln. Auch bei Closterium moniliferum
(Bory) EHRENBG. wurde eine bis jetzt unbekannte Zell-
wandstruktur gefunden.

Uber den Zusammenhang von Gehér und
Vibrationssinn bei Végeln

Seit den Untersuchungen von EwaLpl, der in seinen
Befunden eine wesentliche Stiitze seiner Schallbilder-
theorie sah, ist bekannt, daB Vogel ohne Labyrinth auf
Tone unter 1000 Hz mindestens ebenso deutliche
Schreckreaktionen zeigen wie normale Kontrolltiere.
Die Lokalisation dieser Sinnesleistung ist auch zahl-
reichen Nachuntersuchern nicht eindeutig gelungen,
doch hat sich die Uberzeugung durchgesetzt, da8 es sich
um einen Hautsinn handle. Da das Gekdr bei Wirbeltieren
an das Labyrinth gebunden ist?, muB die Aufnahme von
mechanischen Schwingungen durch andere Organe als
Vibrationssinn bezeichnet werden. Uber die Bezie-
hungen und Abgrenzungen beider Sinne bei Vogeln be-
stehen erhebliche Unklarheiten. Insbesondere ist noch
in neuerer Zeit vermutet worden, dal bei Vigeln neben
dem «echten» Gehor ein zweiter Mechanismus fiir den
Empfang von Luftschall physiologisch bedeutungsvoll
sei (vgl. Zusammenfassung bei v. BUDDENBROCK?).

Um Gehor und Vibrationssinn gegeneinander abzugrenzen,
wurden an einer groBeren Anzahl von Singvigeln, in erster Linie
Dompfaffen (Pyrrhula p. minor BREuwm), durch Dressur die Schwel-
len fiir Reaktionen auf mechanische Schwingungen ermittelt, und
zwar an normalen Vigeln, an Vigeln nach Schidigung des Mittel-
ohrs und an solchen, denen Cochlea und Lagena operativ entfernt
worden waren.

Die Mittelwerte aus im einzelnen statistisch gesicher-
ten Schwellenbestimmungen auf Luftschall an vier nor-
malen Dompfaffen zeigt Tab. I. Als Reiz dienten reine

Tabelle I
Horschwellen normaler Dompfatfen

Frequenz {Hz} Schalldruck (ubar)

100 2,0-107
200 5,3-10°2
400 1,6-10-2
800 2,8-10-3
1600 2,6-10—4
3200 1,1-1074
6400 7,3-104
12800 *

* Bei dieser Frequenz wurden Dressuren durchgefiihrt, doch war
eine einwandfreie Eichung der Anordnung auf Schalldruck nicht
moglich. Die Schwellen lagen erheblich {iber der menschlichen.
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